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 مقدمه:

 افس عموماً الیافي اا که     ساار. ص عاا.نس م.سااو ا   ي  انانو الیاف،  نانو سااااراا اانواع    ترينمهميکي از 

 ناانو لی ص  .یااا ميي عيو  ممريکاا لی ي اا گیرامياا نظر    ناانو الیااف  ع.وا  اهقطري کمرر از يا  میکرن  ااانا  

که ااااي ح اقل ي   ن   ا ان ازه عا  نانومرر يا کمرر  ادا ص  ا کا ق قطر از میکرن   ه د.  عا    اوان  مي

ن   پذيرياننطافنظیر نساا س سااط   ه حسم  ساایاا  ا ،   انتیزيداات ساواص    توان.  مي  نانو الیافنانومرر،  

 نانو الیافن اواص  ر ساره،  مکانیکي م.اسا  اا ماايساه  ا مواا دا.ااره دا ه منمولي اااهه ا . ص اي  کااايي

 .ک.  انرخا ي م.اس   هس  سیااي از کاا اي مهم، از  ميه مه. سي  افس منرفي مي ع.وا  هاا 

سرامیکي    نانو الیافپيیمري ن    نانو الیاف   ام    ترينمهممخري ي تهیه کرا که     اي .س از    توا  مي اا    نانو الیاف 

 ا ،    يي اکااپيیمري  ا اسر ااه از پيیمر اي مخري ي از  ميه پيیمر اي ملي، پيیمر اي  ا    نانو الیاف  سر. ص  

سرامیکي نیز  ا اسر ااه از الکررنايسي    نانو الیافپيیمر ا قا ل ايس. گي  سر. ص   پيیمر اي مخيوط ن زيسس

دتالي پايین، تخيخل  ا ،  ص  دوامي ، تهیه  ا .  مي که  ه م  قا يیس ايس. گي     اييمااه  پیق  کااگیري  ه ن  

اوب  ه  مراه   ساارااي  ن  مکانیکي  قا يیس    پذيرياننطافاصوعیا   نازکي  يه،  فیيرري،  اواص  زياا، 

 راي کاا را اي    نانو الیاف اعث د ه اسس    ن فرج گذاا ي  ا ، نز   سیاا ان ک ن قا يیس کا ق ن افزايق ايل

از  ميه کاا را اي پزدکي، ف.اناي پی ترانزيسروا ا، ا ا   اااز  شرفره  وافضا،  مخري ي  ااان،     ايک.. ه ، 

  . ي عايقمحافظري، حستر ا،     ايل اس ،   اکامپوزيس  ک.. هتاويس سواري، کاتالیزنا ا،     ايسيول،   ا اطري

مه. سي پزدکي، تص یه    اي  خقاا    نانو الیاف تحایااتي     ايزمی.ه ن ذایره انرژي م.اس   اد. ص  یشررين  

 .، انرژي، الکررننی ، ام.یري، افاعي ن اایراً اا پوداک اسس اکامپوزيس )انواع فیيرر ا(،  
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 ای از نانو الیاف در ماسك نمونه

 های خود تمیز شونده( )لباسگريز گريز و ابَر چربيپوشش هوشمند ابر آب 

ص  راي از سطوح اا ط ینس  دوانمي قراا گرفرن اا منرض قطرا  مب  میشه مو   ايساا سط  مرطوب  

ص ما دون  مي د.ااره    گريزمب ا ر    ع.وا  ه ااااي توانايي د ي  افع مب  واه ن    نیيوفر م يگیاه     اي رگمان.   

محافظس نسايل الکررننی     ال سه اا فضاي  یرن  ن   اادرننته  ه مواا مص.وعي ض مب  راي اش      مچ.ین

 از مسی  اي   مرکي  سریمص

مو  اا   ن  ا ر   ايمهر  سطوح  سااس  نانو،  ف.اناي  ن  عيم  گسررش  ن  ا  طرز    اسی    ض    ن  گريز مب   اایر   ه 

ن    اد  مي سطوح اا زن گي    گونهاين امر  ه الیل کاا را اي  سیاا زياا    نيا  دشمتیري افزايق يافره اسسص

 . دوامي انز  ه انز  م  ه کاا را اي م  اضافه 

ن قطرا  کرني دکل مايع ت.ها  ر اني    ا .  نميا ازه ن وذ ماينا   ه  افس پااده اا    گريزمب   ايپودق

داي، قهوه ن يا ماينا  ايتري اني اين نوع پااده ايخره دوا، ااعیس    کهااعواتي ص  غير.  مي سط  پااده  

،  يکه گرا ن ااک مو وا ان سط  پااده  ک.  مي از کثی ي ن  اقي مان   ل   يوگیري    ت.هانه م     گريزي مب

 . رامي اا نیز از  ین  
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 هاالیاف های ضد آتش و هوشمند با استفاده از نانو تولید پارچه 

ااعیس ض  مب    ي  پودق سه  يه توسط گرن ي از محااا  اانشتا ي اا دین ا  اع د ه اسس که پ. ه از 

  توان  مي  دنيه  تاایران از  ا  گريزيمب   ر́ا  ايااعیس ااغا   ن اواترمیم دون گي  راواااا اسسص ض  متق  -

  دنيه   تاایران از  ا زاي  د    دسره  افع    راي  عميي  ااه  ي   ن   اااه   کا ق  اا  ن دو  دسس   ه   نیاز  زيااي   ح    تا

   ايپااده  اي م ر.ي  ر ف.اناي نانو،  ازه نسیني از  ن پااده   افیال  صا     اااهه   م.سو ا   ي ندودسس  طي   اا

نازدي، ايم.ي، م.سو ا      ايل اس توان.  اا کاا را اي مر انتي از ق یل  که مي   ان  اااه  ودم.  اا دکل  

م ، پرو     ايل اس ،  يیاه حستر کواک،  ک.. هسرگر   اي  ، ژاکس اوا د رنگ  اي   ه ادري ن پزدکي، ژاکس

يا   نانو ذاا  حاني   ودم.   ه سامان ي    ودم.   م.سو ا   راي  اا ص دون   اسر ااه … ن  اپوش ک  ن حوله،  

  ايمحرک ن وا اااا که قااا  ه ک.ررل ن حس کرا  درايط،    فاز ا . هااا ن تغییر   اي حافظه نانو کپسول 

الکرريکي، حرااتي، مکانیکي،    ي ادااصعوا    ا  ه  ا ن پاسخ اد ص محرک  اي حیاتي مياااه ن    محیطي

 . اد.  مي  …دیمیايي، مغ.اطیسي ن

سارا    ايمحیط اا    کهطواي هانن ؛  مي  ه داماااي از م.ساو ا   ودام.  اما نمونه  ک.. هت.ظیمم.ساو ا  

 اي گر   ا  ذب عرق     ن انرژي ک..  ن اا محیط  ا مزااساازي انرژي حرااتي ذایره دا ه، گرما تولی  مي

امکا  تولی     اي حساتر  ر اني م.ساو ا ،ص اایراً  ا ترکی  ف.انايک..  ميحرااتي، احسااس ا.کي اا ايساا 

 د ه فرا م  …پرساس(  هس اسار ااه اا اسرراا ناا دارايط مخري  )مثل مفراب  انگ ا . ه اي تغییر  پااده

 ااعا    ۴۵  مرز  از انیا  اا  ف.ي  ن  ودام.   م.ساو ا  ادا    میلااي  ۲۰۲۲ ساال  تا  داوامي   ی.يپیقص اساس

 فراتر انا
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 ه خودترمیم شوندهای پوشش  

 اد. ص اواترمیم دون گي   اي فیزيکي ن دیمیايي حساس مي میزا  انا ،  ه مسی   ا،  ا  ر  تمامي پودق 

 ايي اسس که قااا  ه ترمیم  ي پودق ا . هد ه اسس، اااهه ي عيم مواا ت  يل که  ه موضوع مح و ي اا حوزه 

  م.ظوا  ه  اسر ااه از سیسرم ترمیم اتوماتی  اا اين نوع مواا،  ص اد.  اواص سطحي اوا پس از مسی  مي 

  اين ص  اسس  مهم   سیاا  پيیمر   ا يسرنيس   عمر   را    ا   ن   انلیه  حالس   ه  اي همسی  پيیمر اي  ازگراان  

  ودم.     ايسیسرمص   اد    پيیمري   ايپودق  ترک  حري  يا  ن   مواا  سااراا  اا  ارادی گي  توان  مي   امسی 

تاک.و  مواا پيیمري مخري ي   ص ترک قا يیس ترمیم اوا  ه اواي ااان    ن   اراش   ع مه،  تخري ،   از   پس   پيیمري

ان ص اين قا يیس، نادي از اواص ذاتي   راي کاا را اي مخري  اا اين زمی.ه  ا موفایس مواا اسر ااه قراا گرفره

از  ميه   س  قا يی  ن  سااه   پذيري  فراي.    ،پذيرياننطاف   ،يفرانان  ،  وا   اسررس   اا   ، ام   کم  نز  پيیمر ا 

 مه. سي کرا   راي ا  اف مخري  اسس 

 اي محافظري  پودق ع.وا  ه اواکاا قااا  ه تشخیص ن ااما  مسی   سر.    عوا  ه از مواا  ودم.  که  

  ،سازياتوم یل حاني مواا ترمیم دون ه اا  سیااي از ع.ايع از ق یل ع.ايع ساارما ، ع.نس نسا ي، ع.نس  

انواع مو  ع.نس ، حستر اي نواي، تسهیزا   تاپلپ اا، فيزا ، ع حا  نمايشتر مو ايل،   وا ن فضا، سااس 

 اي  ودم.  کاا را ام.یري  ن حري سیسرم   دواميحرااتي، تسهیزا  دیمیايي ن ساير موااا  ه نفوا اسر ااه  

 نیز ااان  
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 های ضد باکتری و ضد میكروبپوشش 

  ن ک.ررل  وي نامط وع م.ساو ا  مواااسار ااه اا پودااک  سایاا مواا  اادارننتهاين ف.اناي  راي پاکیزه  

مس ن ايساا لاتو ه قراا گرفره اساس ن  ا ک.ررل مناي  ناداي از تنرق ن  وي نامط وع    ، ناق مهمي اا سا

ک.ررل  وي نامط وع م.ساو ا  ناداي از   م.ظوا هص ان انيکرا مخري   ک.  مياحسااس ااحري اا انساا  اي ا  

  وا ااااتنريق ن

ايسااک..اا ه  ااو اسااس ن اا اياان انش    ايمولکول ااه اا  ان ااراان    م.ظوا ه ااذب  اندااي سااااه  -1

 .دوانميتغییاري اا ساااراا ترکی اا  ناداي از تنرياق، انساا  

کاااه مسااا   تسزياااه ترکی اااا  ن   ااايي اکرري يوگیاااري  اا ايااان انش از ادااا  ن تکثیااار   -2

ضااا    ااايتکمیلص انساااا  مياا  مي اااوع  سااار. ،  يوگیاااري  اااه عمااال ايسااااا  اااوي نامط

 يوگیاااري از  .دااواميمیکرن اااي اني م.ساااو ا   اااراي اسااای    اااه ايااان  ااا ف پیشااا.هاا 

نظیاار نانااو ذاا   ضا  میکارنبايسااا  اوي نامط ااوع اا م.سااو ا   ااا اساار ااه از نانااو مااواا 

منر اااار ااااي  رناا  يااا  محصااو  ک..اا گا  ن  راااي از تولی   مچ.یاااا صاساااس پااذيرامکا فيااازي 

از  رناا  اااوا اا  ااازاا،  ااا اساار ااه از   اارااايکپي يااوگیري از تاياا  ن  م.ظوا ااهمااااک ااااص، 

ک..اا ه  اازب  رناا  تولی    ااام منطااري تولیاا  ک..اا  کااه  ااوي   ااايل اس ، ان  توانساارهف.اااناي نااانو 

کااه  ااا  ايساااا ياا   ااوي اااوش ااهمااي اا پوداااکفاارا اسااسص   ااه ن م.حصاار دااواميمحسااوب 

، از مزاياااي اياان دااواميمثااال تحااس مااالق اياان  ااو مزاا  طوا ااهن  انانماايدسرشااو از  ااین 

 اسسص محصو  
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