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اصلی، ثانویه و ترکیبی    های رنگ.  را اثبات کرد  هارنگنور سفید، طیف   با استفاده از منشور، با تجزیه نیوتن

شدند شناخته  رنگی یول  .هم  دیگری  ماده  از  ا مقوله  دارای  اندمشترکرنگ    نظر نقطهست. چون  ولی   .

و    دارند گیاهی  ریشه بسیاری   هستند. تعدادی سمی خوراکی و  یبرخ  .باشندمی  متفاوتی  کاربرد  خواص و

  مثلاً  .باشدمی ت تکیه روی منابع کانیدر بخش صنع ولی  .گردندمیو از معادن استخراج   کانی تعدادی

دیگر   بسیاری  و  آهن، سولفید روی  قرمز صنعتی کنندهتأمیناکسید  منابع    باشندمی منابع  رابطه  این  در 

 .هستند شیمیایی  هایواکنشحاصل فرآیند   هاامروز بسیاری از پیگمنت  ؛ وآزمایشگاهی هم مطرح است

معدنیپیگمنت تولید     های  منبع  امروز  محسوب    هایدانهرنگکه  رنگ  صنعت  در  ،  شوندمیمرغوب، 

مواردی وجود    .شوندمیجدا   فرآوری صنعتی که در  اغلب عیوبی هستند  هاناخالصی  .دارند  هاییناخالصی

 از این موارد هستند ترکیبات فسفر . شوندمیمحسوب  مزیت هاناخالصیکه این  دارد

 

 

 

 

 

. 

 ترکیبات فسفر چیست؟

علت    شودمیگفته    فلورسانسبه این ویژگی    ؛ کهدارند  جذب نور و بازتاب نور  ها، خاصیت برخی از پیگمنت

ازجمله خواص فیزیکی برخی مواد    فلورسانس   .باشندمی فسفر از جنس  هاییناخالصیاین ویژگی وجود  

و نوری را با طول موج بلندتری را منتشر    کنندمینور )مرئی( را با طول موجی جذب    ؛ کهشیمیایی است

 .شودمیبا قطع شدن منبع نور قطع  فلورسانس  تیخاص سازند.می

ر ساختار  . ددرخشندمیکه با تابش نور کم   علائم ترافیکی که در تاریکی نور دارند و یا شب نما  های ساعت 

و امثالهم،    فلورسنتبلک لایت،  ،  تابشباصطلاحات شب نما، شبرنگ،    .هستند ترکیبات فسفر  خود دارای 

 .هستند که کاربردهای فراوانی دارند نوری و رنگی هایپدیده 
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 های فسفری انواع پودر رنگ

دیگر،    ایهمحرککه در مقابل تابش پرتوهای نوری یا    است  العملیعکسویژگی این پودرها، نوع و شکل  

ها اشاره  به دو دسته از آنبه شرح زیر،  که    به چند دسته تقسیم  ها آن. لذا از این منظر  دهندمیاز خود نشان  

 .شودمی

 فلورسانس یا شبرنگ 

که    بلافاصله   .کنندمی، از خود نور ساطع  قرار دارند  ها محرک تأثیرتا زمانی که تحت   ها رنگاین نوع از  

  های لامپ مانند شوند؛می فاقد نور ، این موادگرددمی. یا به هر دلیل ارتباطش قطع  شودمی حذف محرک

  .است الکتریسیته و محرکشان روند میکه در تشخیص اسکناس بکار   ماورای بنفش های و لامپمهتابی 

ترافیکی،  نیهمچن   ها رنگ  این.  گردندمی  ترنمایان  و  درخشنده  هااتومبیل  چراغ  نور  با  که تابلوهای 

 .معروف هستند شبرنگ به

 /ذ .
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 :تاب(فسفرسانس )شب 

قابلیت شارژ   روشنایی  هایلامپمختلف نظیر نور خورشید، نور    ایمحرکه  تأثیرتحت    هارنگاین نوع از   

به بیان ساده  .شوندمی شارژ  اصطلاحاً این مواد در زمان دریافت پرتوهای نور سفید،. دارند سازیذخیرهیا 

  ها الکترون .گیردمیصورت   هاآن تراز الکترونی  ، تغییراتی در( فرابنفش )نور سفید   نور طیف در زمان تابش  

سمت   ، به  حرکت  به  اقدام   .. با دریافت نور سفیدباشندمی مدار مربوطه  خود در گردش عادی  که در حال

 که  یزمان  .شودمیگفته   شدن شارژ این پدیده  به  .دهندمی تغییر مکان نموده و به تعبیری، مدارات بالاتر

جابجا شده میل به برگشت   هایالکترون .رسندمی اکثریا ظرفیت شارژ مواد به حد قطع تابش به هر دلیل

پدیده   زمانی که  در مدت  .گیردمیصورت   کندیبهسرعت کم و   این عمل با  البته  .به مدار تراز اولیه را دارند

انجام است. ها الکترونبرگشت     ما   .قرار گرفته باشند تاریک  کاملاً در محیط  موردنظرمواد    اگر   در حال 

بود. این پدیده به  هاآناز   ساطع شدن نور مرئی  شاهد این    ؛ ومعروف است نما یا شب  تابشب خواهیم 

   .و حجم مواد دارد . مدت آن بستگی به مقداریابدمیمواد شارژ دارند، ادامه   که هنگامیتا  بازتاب نور

در اختلاف زمانی بین دریافت و تابش    ( فلورسنترنگ )شب   ( وسنت  فسفر)رنگ    تابشب  هایرنگفاوت  ت

ثانیه    - ۸به توان    ۱۰نور یا به عبارت دیگر دوام تابش است. در تابش فلورسنت، زمان تحریک کمتر از  

به توان    ۱۰(، زمان تحریک بیش از  تابشب)  فسفر سنت)زمان بسیار کوتاه( است، در حالی که در پدیده  

تری داریم و در فلورسنت  تر و تشعشع طولانیحریک طولانیت   فسفر سنت ثانیه است. به عبارتی در    -۸

 .داریم تری کوتاهتر و تشعشع تحریک کوتاه

بلافاصله بعد از    تقریباًدر فلورسنت که نمونه آن نور مهتابی یا صفحه تلویزیون است تابش آنی است و  

دهد ا مدتی به تابش ادامه میماده بعد از قطع نور نیز ت  فسفر سنت. در حالی که در  شودمیقطع نور تمام  

  های رنگبنابراین  ؛  تواند از چند ثانیه تا چندین روز طول بکشدکه مقدار آن بسته به ماده مورد استفاده می

ساطع    هاآنتر هستند اما بعد از قطع نور دیگر نوری از  معمولی درخشنده  هایرنگفلورسنت نسبت به  

 . کنندمیتا مدتی از خود نور ساطع  بعد از قطع نور تابشبشود اما رنگ نمی

رنگ »سبز« است.    هاآنترین رنگ  . معمولکنندمیمختلف ایجاد    هایرنگنورهایی با    تابشب  هایرنگ

 رنگ برای چشم    ترینروشن. رنگ سبز  دهدمیای دارد و در شب خودش را نشان  این رنگ درخشش قوی
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«  ایفیروزهسبز رنگ هستند. رنگ »   بینیممیکه  رنگی  انسان است و به خاطر همین بیشتر اشیای شب

با این تفاوت که رنگ فیروزه تری نسبت به سبز دارد. رنگ  ای رنگ عمیقهم مشابه رنگ سبز است. 

 .روشن دیگری مثل آبی، نارنجی و قرمز نیز وجود دارد هایرنگدر   تابشب

،  شودمیاز عنصری متفاوت ساخته    تابشب  های رنگاز    هرکداماینکه    به خاطر همچنین باید توجه داشت،  

به   تاب شب های رنگدر تاریکی با هم متفاوت هستند. میزان نوردهی   هارنگبنابراین میزان نوردهی این  

 :این صورت است

 سبز >ایفیروزه >آبی >نارنجی 

در زمان    ایفیروزهسبز و    هایرنگ  تابشببا توجه به طول موج نور دریافتی و بازتاب شده از پودرهای  

رنگ آبی   ؛ ودر زمان تاریکی خواهند داشت  تریکوتاهنور محیط را جذب کرده و بازتاب نور    تریکوتاه

تری نیز  در مدت زمان بیشتری نیاز داشته و بازتاب طولانی مدت  تر قویبرای ذخیره نور به منابع نوری  

بایست در یک رزین  می هاآنپودری هستند و برای استفاده از  صورتبه تابشب هایرنگ .خواهد داشت

سفید رنگ بوده و فقط نوری که از خود    تقریباً زمینه ترکیب شوند. همچنین این پودرها    عنوانبهشفاف  

 .، رنگی استکنندمیساطع 

 در رزین:   (تاب )رنگ فسفر سنتهای شبکاربرد رنگ

که البته   داد رنگ خواهدشفافیت رزین کم شده و رزین به رنگ شیری تغییر  تاب شببا اضافه شدن پودر 

 های زیبایی در رزین شود. تواند باعث ایجاد افکتاین تغییر رنگ می

 :توجـــــه 

دلیل تابشب پودرهای مخصوصشان به  وزن  بودن  با بالا  ترکیب  اپوکسی در    نشینته  سرعتبه رزین 

رعایت نکاتی   ضخیم و قطور، چوب و رزین،  هایسازه ، درویژگیاین    تأثیرلذا برای جلوگیری از  ،  شوندمی

 .است ناپذیراجتناب
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 :ازجمله

.  گیردمیانجام   چند مرحله قطور که ریختن رزین اپوکسی در   هایسازه  در  .استفاده شود لایه نهایی پودر در

 .بشود سپس مخلوط پودر ریخته شود رو به خشک شدن اییه ژل باید منتظر شد تا مرحله قبل 

از این رو بهتر است پودرهای   شوندمینشین  در رزین ته  راحتیبه  تابشببا توجه به چگالی بالا پودرهای  

 .بالایی رزین مورد استفاده قرار بگیرد هایلایهشفاف در 

و به میزان    )شفاف(  ترنسپرنت  های رنگرزین از    به   رنگ دهیبرای    تاب شبدر زمان استفاده از پودر    حتماً

 . نشود هاآنو کاهش اثر  تاب شبکمی استفاده شود. به صورتی که رنگ رزین مانع رسیدن نور به مواد 

 گیری: نتیجه

، چسب چوب، انواع  dm5 چسب با چسب مایع،  توانیدمینامحلول در آب است. این پودر را    تابشبپودر  

همچنین در سایر    ؛ وو روی سطح کار خود استفاده نمایید   کردهمخلوط    استرپلیرزین اپوکسی و رزین  

زیست سازگاری دارند و برای بدن  و این مواد با محیط  استفاده نمود  ...هنرها مانند نقاشی، تزئینات هنری و 

 گونه ضرری ندارند.انسان هیچ
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